Le changement climatique
en France et en Alsdace :
des évolutions constatees aux

previsions pour le futur

Quentin Beesch

Ensslgnant & I'EOST,
LUnhversite de Strastourg

ﬂl LEGTA hgrﬁg&% ‘\? 3 ) ‘m ! G_!’i'_:lﬂd Est

BIODIVEeRrsSiTé e i ¥ L ALSACE CHAMPAGHERARDERNE | ORRANE




Le changement climatique en France et
en Alsace :

Des évolutions constatées

aux préevisions pour le futur

CO/mar UNIVERSITE DE STRASBOURG @ .
Quentin Boesch
28/03/2018 Ecole et Observatoire
des Sciences de la Terre



l. Le constat d’un changement climatique
au 20¢ siecle



Les changements de température observés
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Au niveau mondial : + 0,85 °C (1880-2012)




Les changements de température observés
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Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990
France méetropolitaine

France : + 1,4 °C depuis 1900
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. Ecart a la reférence de la tempeérature moyenne

= Moyenne glissante sur 11 ans
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© météo France

Le 21¢ siecle compte déja 14 des 15 années les plus chaudes depuis les

premieres mesures continues de T° !



Les changements de température observés

Température moyenne annuelle : écart a la reférence 1961-1990
Mulhouse
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. Ecart a la réference de la temperature moyenne

= Moyenne glissante sur 11 ans

Alsace : + 2°C depuis 1970

© météo France



Que représentent 1,5°C de réechauffement ?

0,6°C pour 100 m
o\ v e en altitude

1,5°C > 250 m

+ 20 m d’altitude par
décennie en
moyenne en France

Pour trouver une température équivalente a celle de 1900 les
végétaux devraient monter de 250 m en altitude



Que représentent 1,5°C de réchauffement ?

0,5°C pour 100 km en latitude

1,5°C > 300 km

Colmar

Lyon

46 km par décennie en
moyenne en France
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L'Alsace a aujourd’hui le méme climat que Lyon il y a 65 ans (en terme de T°)



Conséquences déja observées sur les especes
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Les changements de précipitations observés

Evolution observée du cumul annuel de précipitations sur la période 19593-2009

Couleur des symboles
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Pas d'évolution
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] Canfiance faible

Précipitations en augmentation faible ?
Mais été plus sec, automne plus humide



Il. Prévisions de I’évolution du climat
au 21¢siecle



a)

© Rapport GIEC

Evolution prévue de la température

Politique climatique visant a faire baisser les
concentrations en CO,

Scénario sans politigue climatique

RCP2,6 RCP8,5
Evolution de la température moyenne en surface (entre 1986-2005 et 2081-2100)

+ 1 °C en moyenne en + 4 °C en moyenne en
2100 2100
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Evolution prévue de la température

Ecart a la reference (°C)
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Temperature moyenne annuelle en Alsace : ecart a la reference 1976-2005

Observations et simulations climatiques pour trois scéenarios d'evolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

+1a+4°Cen 2100 par rapport a l'actuel



Conséquences du réchauffement
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Vagues de chaleur plus fréquentes, fin du sport d’hiver en Alsace




Que représentent 1°C de réchauffement supplémentaire ?

0,5°C pour 100 km en latitude

1°C = 200 km

)
)
)

L'Alsace aura en 2100 le méme climat que Marseille aujourd’hui i ierme e



Ce que l'on arrive moins bien a prévoir...

“ > Kl|mat _

Les “surprises climatiques”



Libération du méthane des permafrost (sols gelés) ?

Une “bombe climatique a retardement” ?



lll. U'évolution future du climat a la lumiere
des changements climatiques passés



Comment quantifier la température passée ?

Température plus élevée = cernes plus larges




© Source: Climate Change, the scientific basis, GIEC, 2001.

Evolution probable des températures sur 1000 ans.
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“Les 30 dernieres années constituent probablement la période la plus
chaude qu’ait connue I’lhémisphere Nord depuis 1 400 ans’’ siec, 2014



Les changements climatiques des 20 000 dernieres années

Wesserling (vallée de Thann)
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Recherche dU COUpable... ACtUEI, massif des Grandes Rousses (Savoie)

© Planet-Terre

Un glacier !



_ Equivalent actuel de la vallée de Thann il y a 20 000 ans




Les indices climatiques laissés par la faune (gisement d’Achenheim)




Equivalent actuel de I’Alsace il y a 20 000 ans
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L’Europe au max:mum de la derniere glac:atlon (ily a 20 000 ans)

Glace de mer

Climat global de la Terre 4 é 5°C plus froid il y a 20 000 ans qu’a l'actuel



A quelle vitesse s’est faite la transition entre période glaciaire
et climat actuel ?

Les indices des climats passés laissés par les pollens

Lac dAltenweiher et tourbiere de la source de la Moselotte



Les indices des climats passés laissés par les pollens
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Il y a 8000 ans : Optimum climatique
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Types de végétation et étages climatiques

Il y a 8000 ans : climat 2°C plus chaud (et plus sec) qu’a I'actuel

© Atlas des paysages d'Alsace



Comparaison des changements climatiques actuels et passes

MWP Ia
14 48] ans

Carottes de glace du Groenland (GRIP)

I
I
I
N 1 7 | | |
41 = : | }\ i J ¥
| P’ ‘W _
43 4 I I
I I
I I
45 l l , | .
D S000 : 10000 : 15000 20000 25000 30000 35000 40000
| 1 age par méthodes synthéligues (en années)
I I
L
5000 ans

Passé : 7°C en 5000 ans = 0,14°/siecle
Actuel : 1,4°/siecle



Différences entre variations climatiques passées et actuelles :
La cause
La vitesse
L'état des écosystemes

—> Pas de véritable analogue de l'actuel...
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